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学 位 論 文 の 審 査 要 旨 

 

学位論文申請者氏名：陳 彤 

論 文 題 目： Study on improvement of structure, mechanical and tribological 

properties of titanium by reaction diffusion 

チタンの反応拡散による組織，機械的およびトライボロジー特性 

向上に関する研究 

 

論文の概要及び判定理由 

本研究では、航空機、船舶、自動車や自動二輪ならびに医療器具に多用されるチタンの

表面特性改善方法を開発して、チタンの表面硬化を行い、表面硬化層の機械的特性を調査

した。ほう砂中に含まれる B について、Al を添加し還元することで B の供給源を創出す

るほう化処理を適用することで、非鉄金属材料表面への最適なほう化層の創製に成功した。

また、大気中での加熱に加えて、フェルト状のカーボンファイバーとともに加熱する開発

手法を適用することで、チタン酸化物からなるウィスカが処理表面に多数形成され、耐摩

耗性向上や摩擦係数低減を促進する効果が得られることを示した。さらに、ほう化処理後

に窒化処理を施す複合処理手法を開発し、チタンに適用することで、ほう化処理のみの場

合に比べて高いヤング率を獲得することにより硬化層の耐はく離性が向上することを示し

た。これらの成果は、各種機構部品の長寿命・高信頼性化ならびに熱処理技術およびトラ

イボロジーの発展に貢献するものである。 

以上の理由から、博士（理工学）の学位に値するものと判定した。 
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